YAKIN DOGU UNIVERSITESI
HASTANESI

BASINCLI HAVA KOMPRESORU BAKIM VE KULLANIM TALIMATI

Dokiman No: ilk Yayin Tarihi: Revizyon Tarihi: Revizyon No: Toplam Sayfa
Sayisl:
TEK_T_023 08.04.2013 - - 7

REVIZYON DURUMU

“Revizyon Tarihi” “Aciklama” “Revizyon No”
Hazirlayan Kontrol Eden Onaylayan
Teknik Hizmetler Sorumlusu Kalite Koordinatort Hastaneler Yonetim Kurulu

Bagkani

1/7




YAKIN DOGU UNIVERSITES]
HASTANESI

BASINCLI HAVA KOMPRESORU BAKIM VE KULLANIM TALIMATI

Dokuman No: ilk Yayin Tarihi: Revizyon Tarihi: Revizyon No: Toplam Sayfa
Sayisl:
TEK_T_023 08.04.2013 - - 7
1. AMAC
Bu talimatin amaci hastanenin ihtiyaci olan basingh havanin bakim ve kullaniminda standart bir yéntem
belirlemektir.
2. KAPSAM

Bu talimat Basing¢li Havanin bakimi ve kullanimini kapsamaktadir.
3. SORUMLULAR
Bu talimatin uygulamasinda Teknik Hizmetler personeli sorumludur.
4. TANIMLAR
5. UYGULAMA
5.1. Cahsma Prensibi ve Kullanim Sekli
Basingl hava sistemleri asagida sayilan komponentlerden olusur.
Kompresorler
Kumanda Panosu
Hava Tanki
Filtreler
Kurutucu
Regulator

Fig.1
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5.1.1. Kompresorler (Fig.1-1)

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

Hastanemiz icin secilen hava kompresorleri vidali kompresorlerdir. Duplex olarak dizayn
edilen sistemde birbirinin esi iki adet kompresoér vardir ve her bir kompresor tek basina
ihtiyaca cevap verebilecek kapasitededir.

Mikroiglemci igerikli Kumanda Panosu (Fig.1-2)

e Hava Sisteminizin kontrollnl mikroiglemci igeren kumanda panosu, kompresor panolari
uzerinden surekli olarak saglamaktadir. Kompresorler sira ile calisarak, devreye girip
cikarak ihtiyaci karsilarlar.

e Her bir kompresoér tek basina ihtiyaca cevap verebilecek kapasitededir. Ancak herhangi
pik ¢cekis vs. ile bir kompresor ihtiyaci kargilayamazsa ikinci kompresér Kumanda
Panosu vasitasi ile devreye girecek ve sistemin ihtiyaci giderilecektir.

o Kompresorler devreye sira ile girip ¢ikacaklardir, yani kompresoérlerden biri her ¢calisma
baslangici 6ncesinde ONCU segilecek ve ilk bu kompresér calismaya baglayacaktir.
Calisma bittikten sonra bir sonraki kompresér ONCU segilecektir. Hangi pompanin
Oncii secildigi kontrol panosu lizerinde gorilecektir. Sirali degismeli (es
6murlendirme) ¢alisma diizeni saglar.

Hava Tanki (Fig.1-3)

Basingli hava tanki, basingli kaplar yénetmeligine uygun Uretilmektedir. Basing gdstergesi,
emniyet valfi, temizleme ve inceleme kapagi (handhol) ve otomatik su tahliye vanasi
Uzerindedir.

Filtreler (Fig.1-4)

Kompresorden ve hava tankindan gegen havanin sisteme girmeden 6nce igindeki yag partikulleri,
su buhari ve toz vs.’den arindirilmasi gerekir. Hava sisteminin Grettigi hava, 3 kademe filtre ve
kurutucudan gecerekuygun teknik hava niteligine gelir.

1.Kademe : 1 mikrona kadar olan tiim partikdller tutulur, maksimum kalan yag miktari 0.5
mg/m3, havaninicerisindeki su buharinin %95’i alinir.

2.Kademe : 0.01 mikrona kadar olan tim partikiller tutulur, maksimum kalan yag miktari 0.01
mg/m3 tir.

3.Kademe: Kurutucudan gelen desicant tozlarini tutar. Medikal steril filtre basingl havanin
tamamen medikalsafiyete ulasmasini saglar. Filtrelerin tzerindeki fark basing
manometrelerinden filtre kartuslarinin degismezamanini takip etmek mumkindir. Fark basing
manometresinin ibresi yesil bélgede iken filtre ¢alisabilir, ibrekirmizi bélgeye gelince
degistirmek gerekir.

Kurutucular (Fig.1-5)

MIDI serisi, adsorpsiyonlu ingiliz “Walker Filtration” firmasinin tiriinii kurutucu sistemi ile
calisiimaktadir.

Hava Kurutuculari Galisma Prensibi :

Basingl hava iginde bulunan su buhari (nem), alici (higroskopik) bir yataktan
gegirildiginde nem alici tarafindan adsorpsiyon (ylizeye yapigsma) prensibine gore tutulur.
Boylece nem alici yatada giris ile ¢ikis arasinda basingli hava igindeki nem miktari bakimindan
bir fark olugur. Béylece basingli hava kurutulmus olur. Nem alici 2-5 mm ¢apinda bilyecikler
gorintusundedir. Bunlarin meydana getirdigi yigina kurutucu yatak adi vermekteyiz. Kurutucu
yatagi tasiyan silindirik kisim bir kolonu olusturmaktadir. Basingli havanin gegisisuresince
cekilen nem, higroskopik madde tizerinde birikerek bir stire sonra onu denge konumuna getirir
ve yatak nem ¢ekemez hale gelir. Normal ¢calisma sirasinda “doyma-denge” bélgesi
nemli havanin girigtarafindan ¢ikis tarafina dogru yavas yavas ilerler. Bu bélgenin ¢ikis agzina

ulasmasindan énce hava gegisine son verilir. Hava, ikinci bir kolon tizerinden akarak nemini
317



YAKI

Q)

HASTANESI

N DOGU UNIVERSITESI

BASINCLI HAVA KOMPRESORU BAKIM VE KULLANIM TALIMATI

Dokiman No: ilk Yayin Tarihi: Revizyon Tarihi: Revizyon No: Toplam Sayfa
Sayisl:
TEK_T_023 08.04.2013 - - 7

5.1.6.

5.2.

5.3.

birakmaya devam ederken birinci kolona ait nem tutucu yatagi gerisin geriye kurutulmaya
baslanir. Bu igsleme rejenerasyon (yeniden yaratma) adi verilir. Rejenerasyon igin, neme
doymus olan nem tutucudan su buharini geri ¢gekecek kadar daha kuru olan bir hava akimi
tersydnde akitilir. Bu hava akimi, ¢ikis agzinda bulunan kurumus basingli havanin basincinin
atmosfer basincina donusturilmesi ile elde edilir. Boylece elde edilen havanin nem alma
kabiliyeti yaklasik olarak ilk mutlak basincin son mutlak basinca orani kadar artar. Clnku
havanin su buharini taglyabilme kabiliyeti hacmi ile yaklasik dogru orantilidir. Burada sicaklikta
bir miktar rol oynamaktadir. Isiticisiz tipteki bir kurutucuda, kurutma ve rejenerasyon
sirasindaki sicakliklarin ayni oldugunu kabul edebiliriz. Rejenerasyon havasi adini
verebilecedimiz genlestiriimis hava, kolona ¢ikis tarafindan ters yiinde akar ve nem alici madde
yatagini ¢ikis tarafindan giris tarafina dogru seyreden bir bélge boyunca yeniden kurutur. Bu
havanin miktari, normal basinglar ve cihaz anma kapasitesinin %10’u ila %15’i arasinda degisir.
Kurutucunun ¢aligma prensibi 6zetle iki bagimsiz tiipiin igerisine yerlestirilmis olan dessicant
malzemenin suyu tutmasi ve salmasidir. Kurutucunun icerisindeki tiplerden birinde hava
kurumakta iken diger tlpteki desikant rejenerasyona girerek kendisini kurutmakta olacaktir.
Bir iki yollu selenoid vana sirasi ile akigi tlpler arasinda degistirmektedir. Boylece kuruma
prosesi surekli olmaktadir.

Regulator (Fig.1-6)

Kompresorden 8,5-10,0 bar g olarak ¢ikan basingli hava sistemin kullanacagi 4.0 bar g basinca
by- pass’li bir adet regllatériin basinci distrmesi ile indirilir. Regllasyon panelinin tizerinde hava
kompresdrlerinden giris basinci ve hatlara besleme basinci gérilmektedir. Kullanim basinglarinin
yetersiz olmasi veya yliksek olmasi durumunda yeni ayarlamalar yapilabilir. Ayarlama
yapmak i¢in regulator Gzerindeki kelebek gevrilmelidir. Kelebek saat yoninde cevrildigi
zaman basing artacaktir, ters yonde cevrilirse azalacaktir. Regulatérlerin asiri sikilmasindan
kacinilimalidir. Regulator sikilmasina/gevsetilmesine ragmen istenen basingdegerleri
alinamiyorsa servis ¢agiriniz.

Dikkat Edilecek Hususlar

e Sistem tamamen mikroislemcili kumanda panosu Ustiinden otomatik olarak calismaktadir.
Yetkisizmidahalelere izin vermeyin.

Regllatdr panosu Ustlindeki regllatorlerin basing ayarlama kelebeklerini gerektiginden
daha fazlasikmayin.

Egitimli personel disinda baska bir personel tarafindan miidahale edilmesine izin vermeyin.

Yetkilerinizi asan, ariza ve bakim gereksinimlerinde servis ¢agriniz.

Basingh Hava Sisteminin Caligmasi

Olasi ariza durumlarin ve sebepleri asagida verilmistir.

Ariza Durumu

Olasi Sebep

Kompresorler calismiyor, panoya enerji gelmiyor

Sebeke elektrigi kesik.

Panonun icindeki sigorta kapali.
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Kompresorlerden bir tanesi ¢alismiyor, panonun |  © [ Kompresoriin termigi atmis.
Uzerindeki yuvarlak ledler kirmizi olarak yanip ¢ e Komoresdr kapall
sondyor ve alttaki hata ledi kirmizi yaniyor P pall.
o Kompresoriin elektrigi kesik

Kompresorler sirali galismiyor, 6éncli kompresor e Sistem yari otomatige alinmis.
degismiyor.
Kompresorler galisiyor, ancak pano uzerinde 1sikli e Sistem manuelde. (Pano icindeki manuel
gostergeler ve dijital vakum gdstergesi galismiyor. rélesi devrede)
Pompalar galisiyor, ancak basing gdstergesinde e Panonun icindeki basing sensort arizali
basing degismiyor dolayisi ile kompresorler hig veya sensore giden hortumun icine su
durmuyor, surekli galisiyor. girmis.

5.3.1. Sistemin Tam Otomatik Pozisyonda Calismasi

5.3.2.

Basingli hava sistemine ilk enerji verildiginde sistem tam otomatik pozisyonda
calismaya baslar. Tam otomatik pozisyonda panonun Uzerinde enerji var ve tam
otomatik LED’leri yanar ve kompresorlerden bir tanesi 6nci digeri yedek olarak tayin
edilir. ilk calismada her iki kompresdr de galisir ve durma seviyesine ulastiginda
kompresorlerin her ikisi de durur. Daha sonra basing seviyesi 1. ¢galisma seviyesine
kadar dustigiinde éncu olan kompresor calisir ve durma seviyesine ulastiginda
kompresor durur. Sistemdeki basing tekrar 1. ¢calisma seviyesine distugunde diger
kompresor calisir ve bu sekilde her ¢calisma peryodunda bir sonraki kompresor galigir.
Her calismadan dnce devreye girecek olan kompresorin 6ncl LED'i, diger
kompresorin de yedek LED’i yanar. Her iki kompresore ait yuvarlak LED’ler streKli
yanar konumdadir. Calisma esnasinda ¢alisan kompresoérin yuvarlak LED’leri ddnmeye
baslar, diger kompresérin LED’leri duragan haldedir. Oncli kompresér calistigi halde
basin¢ dismeye devam eder ve 2. ¢calisma seviyesine kadar inerse yedek kompresor
sisteme takviye olarak devreye girer. Bu galisma sekli kompresorlerin esit olarak
yipranmasi agisindan 6nemlidir ve sistemin surekli bu pozisyonda calistiriimasi énerilir.
Kompresorlerin herhangi biri agiri Isinmadan veya zorlanmadan dolayi korumaya
gecerse (termik atarsa), ariza giderilene kadar her galismada saglam kompresor
devreye girmeye devam eder. Ariza giderilince sistemin normal ¢alisma durumuna
donmesi icin resetlenmesi gerekir.

Sistemin Yari Otomatik Pozisyonda Galismasi

Basingl hava sistemini yar otomatik pozisyona almak istedigimizde yari otomatik dugmesine
basmamiz yeterlidir. Yar otomatik pozisyonda panonun Uzerinde enerji var ve vyari
otomatik LED’leri yanar. Kompresorlerden bir tanesi oncu digeri de yedek olarak tayin edilir.
Basing seviyesi 1. calisma seviyesinekadar dustigunde dncl olan kompresor galisir ve durma
seviyesine ulastiginda kompresér durur. Sistemdeki basing tekrar 1. calisma seviyesine
dustuginde yine ayni kompresor calisir ve bu sekilde her calisma peryodunda hep ayni
kompresor devreye girer. Oncii olan kompresdrii degistirmek igin yari otomatik diigmesine
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bir sefer daha basmamiz gerekir. Her bastigimizda éncii kompresoriin degistigini gériiriiz. Oncii
kompresor calistigl halde basing dismeye devam eder ve 2. ¢alisma seviyesine kadar
inerse yedekkompresor sisteme takviye olarak devreye girer.

Bu calisma sekli sadece ariza halleri ve bakim sirasinda kullaniimahdir, diger zamanlarda
kullaniimasi tavsiye edilmez.

5.3.3. Alarmlar

Basingli hava sistemi hata ve ariza hallerinde gérsel uyar vermektedir. Ayrica bu alarm
durumlari farkli sistemlerde bilgi olarak kullaniimak tizere BMS kontak olarak da verilmektedir.

e Sistem Hatasi Alarmi
Sistemde zorlanmadan veya asiri 1Isinmadan dolayi kompresérlerden birinin termigi
atarsa, ilgili kompresore ait LED’ler yesilden kirmiziya geger ve yanip sOnmeye
baglar. Bir sire sonra termik otomatik olarak normal konumuna gegse dahi
teknisyenin bu durumdan haberdar olabilmesi icin alarm vermeye devam eder.
Sistem resetlenmeden alarm ortadan kalkmaz.

e Basing Yetersiz Alarmi
Basingli hava sisteminde kompresorlerden bir tanesi calistigi halde basing
yetmemesinden dolay! ikinci kompresor devreye girdigi anda basing yetersiz alarmi BMS
kontak olarak gonderilir.

e Basing Digiik Alarmi
Sistemdeki basing alarm seviyesine kadar distligd anda basing disik 1si§i yanip
sdénmeye baglar ve BMS kontak olarak da ¢ikis verilir.

5.3.4. Emniyet
Yiiksek Basing Emniyeti
Basingli hava sisteminin birka¢ kademe yiiksek basing emniyeti vardir:

e Basingli hava sistemi gerekli list kademe basinca ulasinca mikroislemcili kontrol panosu
tzerinden kompresdrlerin ¢galismasi durdurulur.

e Herhangi bir hata sonucu kontrol panosu kompresorleri durdurmazsa, kompresorler kendi
list seviye sinir prosestati vasitasi ile calismasini durdurur.

e Buna ragmen kompesorlerin ¢alismasi durmazsa, kendi lzerlerinde bulunan yiksek
basing sinirlama emniyet prosestati devreye girer ve kompresorlerin tim kumanda
devresini keserek doldurulmalarini saglar.

e BUtln bu emniyet tertibatlarinin devreye girmeyip herseye ragmen basincin yukseldigini
dusunursek, hava tanki dayanabilecegi basing sinirini asmamak igin kendi Uzerinde
bulunan emniyet ventili yardimi ile fazla basinci tahliye eder.

Vida Blogunun Korunmasi

Vidali kompresorlerin en dnemli pargalarindan bir tanesi basincin Uretildigi kisim olan
vida blogudur.

Dolayisiyla bu tnitenin 6zel olarak korunmasi gerekmektedir.

¢ Vida blogunun sicakhgi belli degerin tzerine ¢iktigi zaman kompresor vida blogu sicaklig
yuksek uyarisi verir ve calismasini durdurur.

o Herhangi bir elektrik kesintisi durumunda kompresor yuk altinda iken durmus olabilecedi
ihtimaline karsilik tekrar enerji geldiginde yine yuk altinda kalkinmaya baslayip vida
bloguna zarar vermemesi icin kompresor ¢alismaya devam etmez. Kompresorin
calismaya devam etmesi icin resetlenmesi gerekmektedir.

5.3.5. Resetleme
Basingl hava sisteminin resetlenmesi belli adimlari takip ederek yapilmalidir:
o Kompresdr calismaz konumda iken Uzerinde bulunan Emergency Stop ( buyik
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kirmizi buton ) butonuna basiniz, 8-10 saniye bekledikten sonra butonu ¢akarak eski
konumuna getiriniz. Kompresoriizerindeki start ve stop dugmesi arasindaki beyaz 11k
yanik konuma gelmesi gerekir.

Ayni islemi diger kompresor icin de tekrarlayin.

Mikro islemcili kontrol panelinin kapagdini aginiz, icerde bulunan sigortay! kapatip 2-3
saniye sonratekrar aginiz.

Sigortay1 agtiktan hemen sonra panonun Uzerindeki yuvarlak isiklardan bir tanesi yesil
renkte olupdénmeye baslayacaktir. Isiklar donmeye bagsladiktan 2-3 saniye icerisinde
ilgili kompresoriin start digmesine basiimasi gerekmektedir. Eger bu sire igerisinde
start digmesine basiimazsa dénenigiklar kirmizi renge dénip sistem hata
verecektir. Bu durumda yapilan islemi bastan almakgerekecektir.

Birinci kompresorl devreye aldiktan hemen sonra ikinci kompresorin isiklari donmeye
baslayacaktir. Ayni sekilde ikinci komppresoérin start diigmesine de basarak devreye
almak gerekecektir.

6. ILGILI DOKUMANLAR
6.1. Med Sistem Bakim ve Kullanim Klavuzu (Dis kaynakli dokiiman)
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