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TURK AKREDITASYON KURUMU

GIRIS

Bu dokiiman TURKAK tarafindan akredite edilen kalibrasyon laboratuvarlarinin kapsamlarinin sunumlari
ile ilgili genel kurallari tanimlar. Bu dokiiman, kapsam talebinde bulunan Uygunluk Degerlendirme
Kurulusu (UDK), kapsam 6nerisinde bulunan denetciler ve TURKAK dosya sorumlularinin kullanimi igin
hazirlanmugtir.

iLGiLi DOKUMANLAR

R20.06 Kalibrasyon Laboratuvarlari icin Akreditasyon Basvurusunda Bildirilecek Calisma Alanlari

R20.01 Kalibrasyonda Ol¢iim Belirsizligi icin TURKAK Politikalari

SI Brosdri The International System of Units (Uluslararasi Birimler Sistemi)

1CGM 100 Evaluation of measurement data—Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM)

EA 4/02 Evaluation of the Uncertainty of Measurement in Calibration

GENEL KURALLAR

1. Denetim ekibi Gyeleri tarafindan kapsam Onerisi asagida yer alan kurallara uygun olarak sistem
Uzerinden iletilmelidir.

2. Kapsamin dili Tirkge olup, Tirkge “de karsiligi olan yabanci dildeki kelimeler kullaniimamalidir.

3. Kapsam onerisi, Ek 1’de verilen format kullanilarak olusturulmalidir.

4. Kapsam tablosunda, sttun icerikleri sola hizali olmahdir.

5. Kelimeler arasinda, virgiil (,) ve noktadan (.) sonra bir bosluk birakilmalidir. Ornegin, “AC/DC Transfer
Standardi”, “DC gerilim 6lcer, multimetre, voltmetre” vb.

{Hon

6. Sayisal deger ile birim semboll arasinda bir bosluk birakilmalidir. (derece) ve birim sembolleri
icin bu kural uygulanmaz. Ornegin,“10 pV/V”, “10 mA”, “500 V'A”, “90°” vb (Bakiniz SI Brosiirii
5.3.3).

7. Kapsam tablosu iginde tekrar icin (“) semboll kullanilmamali, baska bir satira atif yapilmamali,
gerekli bilgi yazilarak belirtilmelidir.

8. Ondalik ayirag olarak virgtl (,) kullanilmalidir.

9. "u", "Q", "¢" gibi karakterler igcin sembol (Symbol) yazi tipi (font) kullaniimamali, karakterler
Microsoft Word’iin “ekle (Insert)” menlsi altinda yer alan “Simge (Symbol)” alanindan eklenerek
veya dogrudan klavyeden tuslanarak yazilmaldir.
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10. Derece igin

, radyan i¢in “rad” birim sembolleri kullanilmalidir. Yazi olarak, derece veya radyan
kullanilmamalidir.

11. Birim sembolleri, SI sistemindeki gdsterimine uygun olarak verilmeli ve italik font kullanilmamalidir.
Ornegin volt icin “V”, amper icin “A” (Bakiniz SI brosiiri). Olgiilen biiyiikliigi ifade eden semboller
ise italik yazilmalidir (Or: 0,1V <U<10V).

KAPSAM SUNUMU KURALLARI

Akreditasyon kapsami tablosu, bu rehberde belirtilen hususlar géz éniline alinarak hazirlanmalidir. Bu
boélimde acgiklamasi verilen situn mavi renk ile gésterilmektedir.

A. Olciim Biyiikliigii / Kalibre Edilen Cihazlar

1. Olgiim biyiklikleri ve kalibre edilen cihaz tanimlari, varsa oncelikle R20.06 rehber dokiimaninda
belirtildigi gibi tanimlanmalidir. R20.06 dokiimaninda yer almayan 6l¢cim biy(klGgi ve cihazlar igin
TURKAK ile irtibata gecilmelidir.

2. Bualanda olculen blyuklik ve kalibre edilen cihazlarin isimleri:

“Olgiim Biiyliklugii
Kalibre Edilen Cihaz 1, Kalibre Edilen Cihaz 2, ...”
formatinda Ornek 1’e uygun olarak belirtilmelidir:

ORNEK 1:

Olgiim Biiyiiklugii/

Olgiim Arahig
Kalibre Edilen Cihazlar

DC Gerilim
0oV
DC Gerilim Standardi

DC Gerilim

DC Gerilim Olcer, Multimetre, |0,1V<U<10V
DC Voltmetre, Nanovoltmetre

DC Akim 10 uA< 1 <100 mA

DC Akim Kaynagi, Kalibrator 100 mA<I1<10A

B. Olgiim Aralig

1. Olgiim aralig), 6lcilen biyiiklige ait birim sembolii ile beraber beyan edilmelidir. Birim, Uluslararasi
Birimler Sistemi’nde (SI) tanimli SI birimi veya Sl ile kullanimi kabul edilen SI disi birim (ton, litre vb.)
olmahdir (Bakiniz Sl brosliri).
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2. Olgim aralig, tek nokta olarak verilebilecegi gibi alt sinir ile Gst sinir arasi olarak da tanimlanabilir. Her
iki durumda da birimler birim semboli ile belirtilmelidir.

3. Alt sinir ve Ust sinir degeri iceren 6lgiim araliklari igin, degerlerin kapsama dahil olma durumu,
Tablo 2’de belirtilen 6lgiim buylkIGgi sembolleri ile “>, <, 2, < ” isaretleri kullanilarak belirtilmelidir
(Ornek 2).

Tablo 2. Olciim biyiikliiklerinin sembolleri

Alan Olglim Biiyiikligu Sembolii

Gerilim

Akim

Direng

Kapasitans

indiktans

Kapasitor Kayip Faktori

Gerilim Orani

iletkenlik

Aktif Giig

Reaktif Gli¢

Gorunlr Gug

Elektrik ve Manyetizma Oran Hatasi

Faz Kaymasi

RF Glg

Yansima Katsayisi

iletim Katsayisi

Etkin Verimlilik

Kalibrasyon Faktorii

Elektrik YUk

Manyetik Aki

Manyetik Aki Yogunlugu

Manyetik Moment

Manyetik Alan Kuvveti

Zaman

Frekans

Zaman ve Frekans Periyot

Band Genigsligi

Sghq_h_.ﬂgmg,ogl?l\g AN |T|o|e |w]|O|T|la|=s|O|F|lO|x|—|C

Acisal Hiz

R20.26/Rev.03/0822 Sayfa4 /15




TURK AKREDITASYON KURUMU

Alan Olgiim Biiyliklugii Sembolii
Hiz v
Sicakhk T
S1caklik Bagil Nem RH
Ciy/Kiragi Noktasi Sicaklig T
Rutubet MC
Kutle m
Kitle Hacim \Y
(Kttle, Hacim, Yogunluk, | Yogunluk 0
Viskozite) Kinematik Viskozite v
Dinamik Viskozite n
Kuvvet F
Tork M
HR...[Rockwell skalasi: A, B, C,.., N, T]
HV...[Kuvvet (kg)]
Kuvvet HK...[Kuvvet (kg)]
Sertlik HB.../... [Bilya ¢capi (mm)/Kuvvet (kg)]

(Kuvvet, Sertlik, Tork)

HBW.../... [Bilya ¢capi (mm) / Kuvvet (kg)]
Shore... [Skalasi: A, D, AO, AM]
IRHD...[Skalasi: N, H, L, M, pm]

Potansiyel Eneriji Ap
Mekanik Eneriji Kp
Basing Basing p
Akiskanlar Hacimsel Debi Q
Kutlesel Debi m
Ses Basinci p
Ultrasonik Guig P
Akustik, Ultrasonik ve lvme a

Titresim Basing Hassasiyeti Mp
ivme Hassasiyeti Sa
Hiz Hassasiyeti Sv
Uzunluk, Boy, Mesafe, Yer L
Degistirme

Uzunluk Uzama AL
Acl a
Gap
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Alan Olgiim Biiyliklugii Sembolii

Yari Cap r
Yuvarlakhk
Duzlemsellik
Derinlik d, Pt
Dogrusallik S
PUrizluluk Ra, Rz, Rmax, Rp, Rty Rv, Rg,Rv, Rpk, Ruk, Rsm VD.
Paralellik P
Isik Siddeti M
Isiksal Duyarlilik Sv
Isik Akisi Dy
Aydinlik Duzeyi Ev
Parilti Ly
Isiksal Etki Hy
Tayfsal Glig Duyarliligi R()
e o
Tayfsal Gegirgenlik ()

Fotometri ve Radyometri | Gc Duyarlilig, Enerji c

Duyarhhig

Renk CIE-(XYZ, xyz, L*a*b*, L*uv, L*u'v")
Renk Farkhhg CIE-AEq
Isik Siddeti Katsayisi R
Parlakhk G
Zayiflatma A
Optik Yogunluk oD
Tayfsal Yansima p(A)
Dalgaboyu A
Sogurma A
Kimyasal Metroloji Madde miktari n
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ORNEK 2:

TURK AKREDITASYON KURUMU

Olgiim Biiyliklugii/
Kalibre Edilen Cihazlar

Olgiim Aralig

DC Akim

DC Akim Kaynagi, Kalibrator

100mA<I<10A

10A<I1<20A

Sicakhk
Sicakhk Gostergesi

30°C<T<100°C

Hacim

Pipet (Pistonlu)

0,5mLsV<1ImL

C. Ol¢iim Sartlar

1. Belirtilen o6lglim araligi igin, 6lgimi etkileyen veya sinirlandiran olgim sartlari belirtilmelidir

(Ornek 3).

2. Bu alanda kullanilan kalibrasyon metodu, kalibrasyon talimati, kullanilan cihaz gibi bilgiler

belirtilmemelidir.

ORNEK 3:

Olgiim Biiyiiklugii/
Kalibre Edilen Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlan

AC Gerilim

AC-DC Transfer Standardi,
Isil Cevirici

2mV<U<1000V

10 Hz<f<1MHz

DC Direng

DC Direng Standardi

1GQ<R< 100 GQ

Hava Banyosu,
Maksimum 1000 V

DC Direng

DC Akim Sontu

0,01 mQ<R<10mQ

0,1A<I<100A

AC Gii¢ ve Eneriji:
Aktif Gug: Tek faz

Giig Olger, Wattmetre

0OW<P<2400 W

Gerilim: 60V, 120V, 240 V

Akim:0,5A,1A,25A,5A,10A

Glg Faktori: (1 —0) i/k
Frekans: 45 Hz — 65 Hz

Sicakhk

Sicaklik Gostergesi

30°C<T<100°C

Sivi Banyo
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Nem o
Sicaklik: (23 + 3) °C
10 %rh < RH <50 %rh rcakdik | )

Bagil Nem Olger Nem Kabini

D. Genisletilmis Olgiim Belirsizligi (k=2)

1. Kalibrasyon ve Olciim Yetenegi, miisteriye sunulan kalibrasyon hizmetinde verilebilecek en iyi
belirsizlik degeridir. EA 4/02 dokimaninda da belirtildigi gibi belirsizlik, kalibre edilen cihazin
katkisini (guriltl, kisa dénem kararlilik, ¢6zinirliik vb.) da icermektedir. Dolayisiyla, kalibrasyon ve
Olcim yetenegi, UDK'nin mevcut olcim sistemleri ile kalibre edilebilecegi, piyasada mevcut en iyi
nitelikteki cihaz dikkate alinarak, % 95 glivenirlik diizeyinde (k=2) belirlenmelidir.

2. “t” karakteri belirsizlik ifadesinin 6ntinde kullanilmamalidir.

3. Belirsizlik degeri en fazla 2 anlamli rakam (dijit) icermelidir (Bakiniz JCGM 100 7.2.6, ILAC
P14:09/2020 5.3, TURKAK R20.01 4.9).

Yanhs 0,102 °C 1,165 mg 0,125 mV 100 uv/V | 1200 - 10 | 1260 - 10 % 0,125 % 2,255

Dogru 0,10 °C 1,2mg 0,13mvV | 0,10mV/V | 1,2-103 1,3- 103 % 0,13 % 2,3

4. Mutlak beyan edilen belirsizlik degeri, birim sembolii ile birlikte belirtilmelidir. Ornegin, 10 uv, 0,1
mQ vb. (Ornek 4)

5. Birimi verilmemis belirsizlik degerleri, aksi belirtilmedikce bagil olarak kabul edilir.

ORNEK 4:
P el g - Aciklamalar
Olgiim Biyukliigii/ . . . Genisletilmis Olgiim ¢ . /
. . . Olgiim Arahgi Olgiim Sartlan e Kalibrasyon
Kalibre Edilen Cihazlar Belirsizligi (k=2)
Metodu
T: Sicaklik
Euramet cg-11
Sicakhik dokiimanina uygun
) ‘ 30°C<T<100°C 0,01 °C olarak hazirlanmis
Sicaklik Gostergesi kalibrasyon
prosedri
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DC Gerilim
Referans Gerilim 0,1V/V<r< 1V/NV 0,5-10°® r: Gerilim orani

Bolucl

AC Yiiksek Akim:
Oran Hatasi 0<e<0,02 50-10°
Akim Transformatori

g: Oran hatasi
Mutlak belirsizlik

6. Bagil belirsizlik birimi olarak ppm, ppt, ppb gibi gosterimler kullaniilmamalidir.
7. Olgiim biyukligine bagl olan (bagil) belirsizlikler asagida tanimlanan sekilde verilmelidir;

a) Onun kuvvetleri (katlari), “A - 107 formatinda gosterilebilir. Carpan isareti olarak “x” isareti

“n

kullanilmamali, ortali nokta “” kullaniimalidir. oncesi ve sonrasinda bir karakter bosluk
birakilmalidir. X’in polaritesi (p) “+” veya “-“ olarak mutlaka belirtiimelidir. Ornegin 1,5 - 10°, 1,0
- 10*2 gibi.

b) 1072 igin “%”, 10 icin m(Birim semboli)/( Birim semboli), 10° icin w(Birim semboli)/( Birim
sembolii), 107 icin n(Birim sembolii)/( Birim sembolii) kullanilabilir. Ornegin mA/A, uQ/Q, nv/V
vb.

8. Olgiim araliginin “0” (sifir) icermesi durumunda, belirsizlik degeri bagil olarak ifade edilemez (“0” icin

hesaplanan belirsizlik “0” olacagindan anlamsizdir.).

9. Olgiim araligi icin belirsizligin dogrusal degistigi durumda, kalibrasyon ve 6lgiim yetenegi belirsizlik
araligi olarak verilebilir (Ornek 5).

ORNEK 5:
P, .. Acikl |
Olgiim Bilyiikliigi/ _— . _— Genisletilmis Olgiim | "5 o ma ar/
. . ) Olgilim Arahigi Olglim Sartlan T Kalibrasyon
Kalibre Edilen Cihazlar Belirsizligi (k=2)
Metodu
DC Direng Laborat R: Olgiilen
10<R< 1900 Oitaon:"’l‘ uvar 30 uQ/Q - 10 pQ/Q | direng
DC Direng Standardi Fluke 5520A

Verilen 6rnege gore belirsizlik 1 Q igin 30 uQ/Q, 190 Q igin ise 10 uQ/Q’dir. (1 Q - 190 Q) 6lgiim araliginda belirsizligin
dogrusal degistigi dikkate alinarak, belirsizlik denklemi U = a R + b formatinda U = -0,1058 R + 30,106 olarak bulunur.
Bu durumda belirsizlik, 10 Q igin 29 uQ/Q, 100 Q igin 20 uQ/Q’dur.

10. Bagil ve mutlak belirsizlik bilesenlerine sahip belirsizlik dogrusal (lineer) ve karesel (kuadratik) toplam
olarak asagidaki gibi ifade edilir.

a) Dogrusal Toplam : “a- biyiikliik sembolii + b” formatinda sunulan belirsizlik ifadesidir. a bagil
bilesen, b ise mutlak bilesendir. Sembol, 6l¢ciim buyikligine bagh olarak Tablo 2’den segilmelidir.
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Blyuklik sembolti, italik font ile vyazilmalhdir. Sembolin aciklamasi ve  birimi
“Aciklamalar/Kalibrasyon Metodu” alaninda beyan edilmelidir (Ornek 6).

ORNEK 6:
r— el e " Aciklamalar
Olgiim Buyukliigii/ . . . Genisletilmis Olgiim ¢ ) /
. . . Olglim Arahigi Olglim Sartlan L . Kalibrasyon
Kalibre Edilen Cihazlar Belirsizligi (k=2))
Metodu
DC Gerilim
.. U: Gerilim, V
DC Gerilim Olger, 0,1v<U<10V 10-10%-U +6pVv )
Fluke 5520A ile
DC Voltmetre,
Multimetre
p: Basing, Pa
EURAMET cg-17
dokiimanina
Basing gore
Bagil Basing: hazirlanmis
Pnomatik 5-10°Pa<p< 3,5:10° Pa 2,5-10>p+0,3Pa | kalibrasyon
prosediri ile
Basing Kalibratori
(*) Misterinin
yerinde, gegici
veya mobil
tesislerinde

Verilen DC gerilim 6rnege gore, 2 V icin mutlak belirsizlik degeri;
10-10%- (2V)+6 uV =20 uV + 6 pV = 26 pv

olarak beyan edilmistir. Bagil belirsizlik degeri ise 13 pV/V’dur.
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b) Karesel Toplam :
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“Qla; b]” formatinda sunulan belirsizlik ifadesidir. Format icinde kullanilan

semboliin agiklamasi ve varsa birimi “Agiklama” alaninda beyan edilmelidir (Ornek 7).

ORNEK 7:

Olgiim Biiyuklugii/
Kalibre Edilen Cihazlar

Olgiim Aralig

Olgiim Sartlan

Genisletilmis Olgiim
Belirsizligi (k=2)

Agiklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

DC Gerilim

DC Gerilim Olcer,

DC Voltmetre,
Nanovoltmetre

OmV<U< 100 mV

Q[20; N] nV

N: Garaltl, nv

Uzunluk

Mastar Blok

0,3nm<L <100 mm

Dikey
oryantasyon

Q[25;0,7 L] nm

L: Merkezi
noktadan sapma,
mm

ISO 3650 ve
VDI/VDE/DGQ 2618
Bolim 3.1
dokiimanlarina
uygun olarak
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Yukaridaki DC gerilim kapsam ornegine gore, giriltli degeri 40 nV i¢in “Q[20; N] nV” olarak beyan edilen

belirsizlik;

Q[20; N] nV = v20% +40%nV = 45 nV

Yukaridaki uzunluk/boyut kapsam 6rnegine gore, 15 mm merkezi noktadan sapma degeri icin “Q[25;

0,7-L] nm” olarak beyan edilen belirsizlik;

11. Farkh 6l¢im buylkligine iliskin kalibrasyon ve 6l¢iim yetenegi ayri satirda belirtilir.

Q[25; 0,7-L] nm = 1/25% +(0,7-15)*nm = 27 nm

12. Farkh 6lglim araliklarina ait kalibrasyon ve 6l¢iim yetenegi ayri satirda belirtilir.
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E. Agiklamalar/Kalibrasyon Metodu

1. Buyuklik
“Agiklamalar/Kalibrasyon Metodu” alaninda beyan edilmelidir. Ornek U: Gerilim, RH: Bagil nem vb.

sembolt  kullanilarak  sunulan  o6lgim  arahigi icin  semboliin  agiklamasi

2. Degisken iceren belirsizlikler i¢in degiskenin tanimi ve birimi “Aciklamalar/Kalibrasyon Metodu”
alaninda beyan edilmelidir. Ornek N: Giriiltd, r: Cozinirlik, L: Merkezi noktadan sapma vb. (Ornek
8)

3. Gerekli gortlmesi durumunda kullanilan kalibrasyon metodu bu situnda belirtilir.

ORNEK 8:

Olgiim Biiyliklugii/
Kalibre Edilen
Cihazlar

Olgiim Arahig

Olglim Sartlari

Genigletilmis
Ol¢iim Belirsizligi
(k=2)

Aciklamalar/
Kalibrasyon
Metodu

Uzunluk

Mastar Blok

0,3Nnm <L <100 mm

Dikey oryantasyon

Q[25;0,7 L] nm

L: Merkezi
noktadan sapma,
mm

ISO 3650
dokiimanlarina
gore hazirlanmig
kalibrasyon
prosediri

Kuvvet

Basma Test Makinesi

200 kN < F<2 MN

1. sinif yiik hiicresi
ile basma

%0,32

F: Kuvvet, N

TS EN ISO 7500-1,
ISO 7500-1 ve
ASTM E4
standartlarina
uygun olarak
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri

Sicakhk

Sicaklik Gostergesi

30°C<T<100°C

0,01°C

T: Sicaklik

Euramet cg-11
dokiimanina
uygun olarak
hazirlanmis
kalibrasyon
proseduri
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Nem

Bagil Nem Olger

10 %rh < RH <50 %rh

Sicaklik: (23 +£3) °C

Nem Kabini

0,20 %rh

RH: Bagil nem
Nem kabininde
Karsilastirmali
Kalibrasyon
Metodu ile

Hacim

Balon Joje

50 mL

Dolum

26 pL

Olgiim aralig
sttununda verilen
degerler cihazin
anma hacmidir.
TS EN ISO 4787
EURAMET cg-19
dokiimanlarina
uygun hazirlanmis
kalibrasyon
prosediri
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EK 1: Akreditasyon talep edilen dlgiim biiylikliikleri/ Calibration scope for which accreditation is requested:

Kalibrasyon ve Olciim Yetenegi (CMC)

T el e " Agiklamalar,
Olgiim Biyiiklugii/ . Genisletilmis Ol¢iim G /
. . . A . Olgiim Sartlan . Kalibrasyon
Kalibre Edilen Cihazlar Olgiim Araligi Belirsizligi (k=2)
) Measurement Metodu
Measured Quantity/ Range i, Expanded Measurement . .
Conditions . Remarks/ Calibration
Calibrated Items Uncertainty (k=2)

Method

Olglim BuyuklGgi, R20.06 Rehberine gére beyan edilecektir./ Measurand Quantity, will be declared according to R20.06
Guidance.

Kalibrasyon ve Olgiim Yetenegi, EA-4/02’ye gére verilmistir. Aksi belirtiimedikce, beyan edilen genisletilmis 8lcim
belirsizligi, standart belirsizligin normal dagilim igin yaklasik % 95 glivenilirlik seviyesini saglayan k = 2 kapsam faktor ile
¢arpiminin sonucudur. Standart o6l¢im belirsizligi EA-4/02 dokumanlarina uygun olarak belirlenmistir. Birimi
belirtiimeyen belirsizlikler bagil belirsizliktir./ Calibration and measurement capabilities are stated according to EA-4/02. The
reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement multiplied by the coverage
factor k = 2, which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of approximately 95% unless stated otherwise. The

standard uncertainty of measurement has been determined in accordance with EA-4/02. Uncertainties without units are relative
uncertainties.

Misterinin yerinde, gecici veya mobil tesislerinde kalibrasyon yapilmasi durumunda ”Agiklamalar/Kalibrasyon Metodu”
bélimine “ * ” ile belirterek yaziniz./ Please indicate with a ” * “ on “Remarks/ Calibration Method” for the measurements and
calibrations, which are carried out at customers’ sites, or in temporary or mobile facilities.

Eger yeterli alan yok ise, lutfen ek icin yeni sayfa kullaniniz./ If there is insufficient space, please use a new page.
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Revizyon Tarihge:

S;\(/)f:a Re\ll\;zon Revizyon Nedeni:

Tim 1 Kapsam orneklemeleri eklenmis, kapsam formatinda yer alan Kalibrasyon ve
Olgiim Yetenegi ifadesi giincellenmistir.

Tim 2 Dokliman genelinde ILAC P14 dokiimanina yonelik gozden gegirme yapiimistir.
Kapsam formatinda Agiklamalar béliimiine Kalibrasyon Metodu ifadesi
eklenmistir.

Tim 3 Yeni hizmet portaline gecis ile birlikte atil kalan bélimler ¢ikarilmistir. Dokiiman
genelinde ILAC P14’e uygun gozden gegirme yapilmistir. Kapsam formatina
“Kalibrasyon ve Ol¢iim Yetenegi (CMC)” bashg eklenmis ve formattaki 4. siitun
bashg glincellenmistir.
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