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4.

TURK AKREDITASYON KURUMU

AMAC

Bu Rehber, kalibrasyonda 6l¢iim belirsizliginin degerlendirilmesi ve 6l¢iim belirsizliginin
kalibrasyon sertifikalarinda beyan edilmesine dair TURKAK politikasini agiklamaktadur.

Rehberde gegen “kalibrasyon laboratuvar1” ifadesi, kalibrasyon faaliyeti gergeklestiren tiim
uygunluk degerlendirme kuruluslarini -kalibrasyon, deney ve tibbi laboratuvarlar, muayene
kuruluslari, biyobankalar, referans malzeme fireticileri ve yeterlilik testi saglayicilarini-
ifade eder. Dahili kalibrasyon i¢in de bu Rehber’in uygulanabilir hiikiimleri gegerlidir.

KAPSAM

Bu Rehber, ilgili uluslararasi standartlarin sartlaria gére TURKAK tarafindan akredite
olmus veya akredite olmak isteyen uygunluk degerlendirme kuruluslarinin
gerceklestirdikleri kalibrasyon faaliyetlerindeki 6l¢iim belirsizliklerini kapsamaktadir.

ILGILI DOKUMANLAR
a) TS EN ISO/IEC 17025 “Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarmm Yeterliligi I¢in
Genel Sartlar”

b) TS EN ISO/IEC 17020 “Cesitli Tiplerdeki Muayene Kuruluslarinmn Isletimi igin
Sartlar”

c¢) TS EN ISO 15189 “Tibbi Laboratuvarlar - Kalite ve Yeterlilik I¢in Sartlar”

d) TS EN ISO 15195 “Tibbi Laboratuvarlar - Referans Olgiim Prosediirleri Kullanilarak
Kalibrasyon Laboratuvarlarin Yeterlilikleri I¢in Sartlar”

e) TS EN ISO/IEC 17043 “Yeterlilik Deneyi i¢in Genel Sartlar”
f) TS EN ISO 17034 “Referans Malzeme Ureticilerinin Yeterliligi Icin Genel Sartlar”

g) ISO/IEC Guide 98-3 “Uncertainty of measurement — Part 3, Guide to the Expression of
Uncertainty in Measurement (GUM: 1995)”

f) ILAC P14 “ILAC Policy for Measurement Uncertainty in Calibration”
g) EA-4/02 “Evaluation of the Uncertainty of Measurement in Calibration”
h) TS EN I1SO 80000-1 “Nicelikler ve Birimler - Boliim 1: Genel”

POLITIiKA VE PRENSIiPLER

Olciim Belirsizliginin Kalibrasyon Sertifikalarinda Raporlanmasina Dair

4.1

4.2

TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore, kalibrasyon laboratuvarlari yaptiklari tiim
kalibrasyonlarin ~ sonuglarinin  yorumlanabilmesi i¢in 1ilgili dl¢lim  belirsizligini
degerlendirmelidir.

Olgiim belirsizlikleri, genel olarak BIPM, IEC, IFCC, ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP ve
OIML tarafindan ISO/IEC Guide 98-3 “ Ol¢iim Belirsizliginin Ifade Edilmesi I¢in
Hesaplanmasi Kilavuz,/Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM)”
adr altinda yayinlanan uluslararasi dokiimanda belirtilen yonteme veya bu dokiimanda
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atifta bulunulan zorunlu EA dokiimanlarinda agiklanan yonteme gore degerlendirilmeli
ve raporlanmalidir.

Olgiim belirsizliginin degerlendirilmesinde kullanilan 6l¢iimiin matematiksel modeli
(model fonksiyon) hedeflenen dogruluk seviyesine uygun olmalidir.

Olgiim belirsizligi hesaplamalar1 dokiimante edilmelidir ve yapilan degerlendirmeyi
destekleyici deliller saglanmalidir.

Olgiim sonucu, dlgiilen biiyiikliik degerini (y) ve ilgili genisletilmis dl¢iim belirsizligini
(V) igermelidir. Kalibrasyon sertifikalarinda 6lgiim sonucu, y + U formatinda birimleri ile
birlikte rapor edilmelidir. Olgiim sonucu tablo i¢inde de raporlanabilir. Uygun olmast
durumunda, mutlak genisletilmis belirsizlik yerine bagil genisletilmis belirsizlik (U/|y|) de
beyan edilebilir.

Not: Asimetrik belirsizlikler i¢in y £ U format1 disinda farkli gosterimler kullanilabilir.
Belirsizligin Monte Carlo simiilasyonlar1 (dagilimlarin yayilimi) veya logaritmik birimler
ile belirlendigi durumlar igin de farkli gosterimler kullanilabilir.

Akredite olmak igin basvuran kalibrasyon laboratuvarlari akreditasyon kapsamlarina
dahil olan kalibrasyon calismalari i¢in “Kalibrasyon ve Olg¢iim Yetenegini”(CMC)
belirtmelidir. “Kalibrasyon ve Olgiim Yetenegi” ile daha dnce akreditasyon sisteminde
kullanilan “En Iyi Olgiim Yetenegi” ifadesinin anlami aymi olup ayrintili tamm ILAC
P14:09/2020 “Kalibrasyonda Olgiim Belirsizligine Iliskin ILAC Politikas: Kalibrasyonda
Belirsizlik i¢in ILAC Politikast (ILAC Policy for Measurement Uncertainty in
Calibration)” Tammlar ve Tarifler bashgi altinda ve Ek-A kisminda dokiimaninda
verilmektedir.

Kalibrasyon sonuglariin sunumunda, en az asagidaki bilgiler bulunmalidir:

o

Olciilen biiytikliigiin a¢ik bir tanima,
b. 6l¢iim sonucunda bulunan biiyiiklik degeri,

Cc. genisletilmis 6l¢iim belirsizligi ve giivenilirlik seviyesi,

d. kapsam faktori (k),

e. Olgiilen biiyiikliik degeri ile genisletilmis belirsizligin 6l¢iim birimleri

Genigsletilmis belirsizlik i¢in giivenilirlik seviyesine karsilik gelen kapsam faktorii bazi
durumlarda (farkli dagilimdaki bilesenlerin 6l¢iim belirsizligi biit¢esine girmesi, 10’dan
daha az sayida tekrarlanan gozleme dayali A tipi degerlendirme ile hesaplanan belirsizlik
katkilar1 vb.) etkin serbestlik derecesine gore belirlenir. Bu durumlar igin EA-4/02
M:2013 Evaluation of the Uncertainty of Measurement in Calibration dokiimaninin “5.
Genisletilmis Ol¢iim Belirsizligi” ve “Ek E” boliimleri géz 6niinde bulundurulmalidir.

Kalibrasyon laboratuvari tarafindan degerlendirilen belirsizlikler, kalibrasyon esnasinda
elde edilen 6lgtim sonuglari ile iliskilendirilmelidir.
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Genigsletilmis belirsizlikler en fazla iki anlamli rakam ile raporlanmalidir. Daha sonraki
hesaplamalarin yapilabilmesi icin belirsizlik degerinin bilinmesi gerektigi durumlarda,
yuvarlatmadan kaynaklanabilecek hatalar1 azaltmak amaciyla yuvarlatilan rakamlar1 da
muhafaza etmek yararli olabilir. Ikiden fazla anlamli rakam ile (ii¢c anlaml1 rakam vb.)
raporlamanin gerekli olmast durumunda, s6z konusu durumun teknik gerekceleri
muhafaza edilir.

Olgiilenin bulunmus ve raporlanmis tahmini degeri, ilgili belirsizlik tahminiyle degeriyle
esit hanede anlamli rakama sahip olacak sekilde yuvarlatilmalidir. Yuvarlamanin nasil
yapilacagi ile ilgili rehberlige GUM dokiimaninin 7. Boliimiinden ulasilabilir.

Not: Yuvarlamaya dair ayrintili bilgi icin GUM ve ISO 80000-1 dokiimanlarina bakiniz.

Kalibrasyon sertifikasinda raporlanan belirsizlik, kalibrasyon sirasindaki ilgili kisa donem
katkilar ve kalibre edilen cihaz ile iliskili katkilar1 igermelidir. Uygun oldugu durumlarda
belirsizlik, mevcut en iyi cihaz i¢in degerlendirilen belirsizlik bilesenlerinin kalibre edilen
cihaza ait bilesenler ile degistirilmesi disinda, CMC’nin degerlendirmesine dahil edilen
ayni belirsizlik bilesenlerini icerir. Bu nedenle, rapor edilen belirsizliklerin CMC’den
daha biiyiik olmasi beklenir.

Nakliye kaynakli belirsizlikler gibi laboratuvar tarafindan bilinmesi miimkiin olmayan
belirsizlik katkilart normalde belirsizlik beyanina dahil edilmemelidir. Bununla birlikte,
laboratuvar tarafindan, belirlenen belirsizlik tizerinde bu tiir katkilarin 6nemli bir
etkisinin olacaginin 6ngoriilmesi durumunda, TS EN ISO/IEC 17025 standardindaki
teklif ve sozlesmelerin gozden gegirilmesi ile ilgili maddeler dogrultusunda, misteri
bilgilendirilmelidir.

Akredite kalibrasyon laboratuvarlar tarafindan diizenlenen kalibrasyon sertifikalarinda
beyan edilen Olglim belirsizligi akreditasyon kapsamlarinda belirtilen CMC’den daha
kii¢iik olmamalidir.

Akredite kalibrasyon laboratuvarlart 6l¢iim belirsizligini olgiilen biytiklik ile ayni
birimde veya &lgiilen biiyiikliige bagl olarak (%, 102 vb.) sunmalidir.

Kalibrasyon Laboratuvarlarimin Akreditasyon Kapsamina Dair

4.13

CMC’nin akreditasyon kapsaminda ifade edilmesinde herhangi bir muglaklik
olmamalidir. CMC, kalibrasyon veya 6l¢iim i¢in laboratuvar tarafindan elde edilebilmesi
beklenen en kiigiik 6lgtim belirsizligini ifade eder.

Olgiilen biiyiikliik bir degeri veya bir deger araligmi kapsadigi durumda, &lgiim
belirsizliginin ifade edilmesinde asagidaki yontemlerden uygun olan/lar uygulanir:

a) Olgiim araliginin tamamu igin gegerli olan tek bir deger

b) Belirsizlik deger aralig: (ilgili dl¢lim araligindaki ara degerlerin Slgim belirsizliginin
belirlenmesinde dogrusal enterpolasyonun uygun olmasi durumunda ve bu iligkinin
kapsamda agik¢a belirtilmesi durumunda)
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) Belirsizlik degerlerinin Olgiilen biiyiiklik ve/veya parametreye bagli oldugu bir
fonksiyon

d) Belirsizlik degerlerinin, 6l¢giilen biiyiikliik ve/veya ilave parametrelere bagl oldugu bir
matris

e) En az iki anlamli rakam ile belirsizlik degerini elde etmek iizere, her eksende yeterli
¢Oziiniirliigiin oldugu bir grafik

CMC’nin, “10 nm < U < x”, “U > 2 uV/IV” gibi acik aralik ile ifade edilmesi kabul
edilmeyen hatal1 bir ifade seklidir.

Yukarida belirtilen yontemlere 6rnekler asagida verilmistir;

£ Akreditasyon Kapsami Karsilik Gelen Belirsizlik Degerleri
<23 . S o
= Olciim Arahgy/ Kallbrz;?szel;:inlgum Olciim Arahgmm | Ol¢iim Arahgmm | Ol¢iim Arahginin
- Ol¢iim Sart1 (k= 23(; Alt Degerinde Orta Degerinde Ust Degerinde
a) | 100mVv-10V 0,5 uv/v 0,5 uv/v 0,5 uv/v 0,5 uv/v
b) 1Q-10Q 0,070 pQ/Q - 0,050 pQ/Q 0,070 pnQ/Q 0,060 pQ/Q 0,050 pQ/Q
104
o | 20pa-skpa | >310°p *+ 0.05Pa 0,061 Pa 14Pa 2,7 Pa
p: Basing, Pa
10 Hz | 500 Hz
1V_10V 1V | %0,8 | %0,5 10 Hz | 500 Hz 10 Hz |500 Hz 10 Hz | 500 Hz
d) (10 Hz — 500 Hz) 5V | %l | %07 1V | %0,8 | %05 5V | %l | %07 10V| %l | %08
10V | %1 | %08

414 CMC olarak beyan edilen belirsizlik, yaklagitk % 95'lik kapsam olasiligina sahip
genisletilmis belirsizlik olarak ifade edilmelidir. Belirsizligin birimi her zaman 6l¢iilen
biiyiikliigiin birimi ile ayn1 olmaldir veya &lgiilen biiyiikliige gore, %, uV/V, 10 gibi
bagil bir ifade olmalidir. Tanimlarmin belirsizligi nedeniyle, "ppm" ve "ppb" ifadeleri
kabul edilemez.

CMC, mevcut en iyi cihazdan gelen katkiyr igermelidir. Bu sekilde CMC degerinin
kanitlanabilir sekilde elde edildigi iddia edilebilir.

Not 1: "Mevcut en iyi cihaz", 6zel bir performansa (kararliliga) sahip veya uzun bir
kalibrasyon ge¢cmisine sahip olsa bile, ticari olarak veya baska bir sekilde miisteriler i¢in
mevcut olan kalibre edilecek cihazdr.

Not 2: Mevcut en iyi cihazin Slgiim belirsizligine tekrarlanabilirlikten gelen katkisinin
sifir olmas1 durumunda, bu deger CMC’nin degerlendirilmesinde kullanilabilir. Ancak,
mevcut en iyi cihazla ilgili diger sabit belirsizlikler belirsizlik degerlendirmesine dahil

edilmelidir.
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Not 3: BIPM Anahtar Karsilastirma Veri Tabani’nda (KCDB) yer alan ¢ok sinirli sayida
CMC'de kanitlanmus istisnai durumlarda, “mevcut en iyi cihaz”mn bulunmadig ve/veya
bu cihaza atfedilen belirsizligin, 6l¢iim belirsizligine olan katkisinin 6nemli 6l¢iide etkide
bulunabilecegi kabul edilmektedir. Belirsizligi etkileyen bu tiir katkilar diger katkilardan
ayrilabiliyorsa, cihazdan gelen katkilar CMC beyaninin disinda tutulabilir. Ancak boyle
bir durumda, akreditasyon kapsaminda, cihazdan kaynaklanan katkilarin belirsizlige dahil
edilmedigi acikca belirtilmelidir. Ornegin Josephson Gerilim Standardi ile multimetrenin
DC gerilim fonksiyonu kalibrasyonu i¢in CMC beyan1 “Q[20, N] nV, N: Kalibre edilen
cihazin kisa donem kararliligi, nV”.

Laboratuvarlarin “referans deger saglamak™ gibi hizmetler sundugu durumlarda, CMC
kapsamindaki belirsizlik, bir numune {izerinde yiiriitiilecek olan dl¢lim prosediirii ile ilgili
faktorleri (tipik matris etkileri, girisimler vb.) icermelidir. CMC olarak beyan edilen
belirsizlik genellikle malzemenin kararsizligindan veya homojen olmamasindan
kaynaklanan katkilar1 icermez. CMC, tipik kararl1 ve homojen numuneler i¢in yontemin
dogal performansinin analizine dayanmalidir.
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